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1. IInanupyemsblie pe3yabTaTbl OCBOCHHMS y4eOHOIO NpeaMera XMMHS HA YPOBHe OCHOBHOIO
001ero ooOpazoBaHus

BbInycKHUK HAy4YHTCS:

® XapaKTEepH30BaTh OCHOBHBIE METObI IO3HAHU: HAOIIOJCHUE, U3MEPEHHE, IKCIIEPUMEHT;

® OIIMCHIBaTh CBOWCTBA TBEPABIX, KMJKHX, ra3000pa3HbIX BEILECTB, BBIAEIAS UX CYLIECTBEHHBIE
IIPU3HAKU;

® DACKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XHMHYECKHX IOHATHM «aTOM», «MOJIEKYJIa», «XMUMHUYECKUN
JJIEMEHT», <«IIPOCTOE BELIECTBO», «CJOKHOE BEIIECTBO», «BAJEHTHOCTBY», «XUMHUYECKAs pPEAKIUS»,
HCIIOJIb3YS 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHH;

® DACKpbIBaTh CMBIC]I 3aKOHOB COXPAHEHHsS MacChl BELIECTB, NOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJISIDHOM TEOPHH;

® paznMyuaTh XUMHUYECKUE U (PU3UUECKUE SBICHUS;
Ha3bIBaTh XUMUYECKHUE DJIEMEHTBHI;
OTIpEeJIeNIATh COCTAB BEUIECTB IO UX (hopMymam;
OIIpEAEIATh BAJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COEIUHEHUSX;
OIIpEAEIIATh TUI XUMHUYECKUX PEAKIIH;
Ha3bIBaTh IPU3HAKHU U YCIIOBUS IPOTEKAHUS XUMUUYECKUX PEAKLIUM;

® BBIBJSITH IIPU3HAKW, CBUICTEILCTBYIOIIME O TNPOTCKAHUM XMMHMUYECKOHM pEakuuu IpH
BBITIIOJTHEHUM XMMUYECKOIO OIIbITA;

® CoCTaBIATH (OPMYIIBI OMHAPHBIX COCTMHCHUI;
COCTaBJISITh YPaBHEHUS] XUMUYECKUX PEaKIUil;
co0uoaTh mpaBuiia 0€30MacHON padOThI IPU MPOBEICHUH OTIBITOB;
I10JIb30BaThCs 1a00PaTOPHBIM 000PYJOBAHUEM U MOCYIOM;
BBIUUCIISTH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BELIECTB;
BBIUUCIIATH MACCOBYIO JI0JII0 XMMUYECKOI0 3JIEMEHTA 10 (OpMYIIe COeUHEHUS;

® BBIYHCIATH KOJIMYECTBO, 00BEM MIIM Maccy BELIECTBA IO KOJUYECTBY, 00bEMY, Macce peareHTOB
WM NIPOJLYKTOB pEaKLUN;

® XapaKkTepu3oBaTh (U3NYECKHE W XHMHUYECKHE CBOMCTBAa MPOCTHIX BEHIECTB: KHUCIOPOAa U
BOJIOPOJIa;

® TI0Jy4aTh, COOMPATH KUCIOPOJ ¥ BOAOPOL;
pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM Ta3000pa3HbIe BELIECTBA: KUCIOPO/, BOJOPO/;
pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHa ABOTajipo;
PacKpbIBaTh CMBICI MOHATUHN «TEIIOBOM 3PPEKT peakinumn», «MOJSIPHBIA 00BEMY;
XapaKTepu30BaTh PU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBONCTBA BOJIbI;
PacKpbIBaTh CMBICI IIOHATHS «PaCTBOPY;
BBIUHCIISITH MACCOBYIO JIOJIIO PAaCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B PACTBOPE;
IIPUTOTOBIIATE PACTBOPHI C ONPEACIICHHON MacCOBOM J0JIEH PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA;
Ha3bIBaTh COEAMHEHMS U3YUEHHBIX KJIaCCOB HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;
XapakTepu3oBaTh (PU3MUECKHE M XUMHYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX
BELIECTB: OKCHUJIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUH, COJIEH;

® OMpeensiTh NPUHAICKHOCTD BEIIECTB K ONPEAETICHHOMY KJIacCy COEANHEHMUI;

® COCTaBJIATH (GOPMYJIBI HEOPTaHUUYECKUX COCTUHEHUHN U3yUEHHBIX KJIaCCOB;

® [POBOAWTH  ONBITH, MOJATBEPXKIAIOUINE XMMHUYECKHE CBOMCTBA H3YYEHHBIX  KJIAcCOB
HEOpPraHMYECKUX BEIIECTB;

® DACIO3HABATh OMNBITHBIM IIyTEM pacTBOPbl KHUCIOT W IIEJIOYed 10 HM3MEHEHHMIO OKpacKu
MHIUKATOpa;

® XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEX/Y KIacCaMU HEOPIraHUYECKUX COEANHEHUN;

® DAaCKpHIBaTh CMBICII ITepuonnueckoro 3aKOHAa JA.N. Menneneesa;

® OOBACHATH (PU3NYECKUI CMBICI aTOMHOro (TOPSAKOBOrO0) HOMEpa XUMHUYECKOIo 3JIEMEHTa,
HOMEPOB IPYIIBI U IEpHoJia B nepuoanudeckon cucreme J1.1. Menneneesa;

® OOBSCHATh 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHUS CTPOCHHS aTOMOB, CBOWCTB 3JIEMEHTOB B Ipeaesax
MaJIbIX IIEPUOJIOB U IVIABHBIX MTOATPYIII;



® XapaKTEepU30BATh XMMHUYECKHUE JIEMEHTHI (0T BOAOPO/Ia 10 KaIbIUsl) HA OCHOBE UX IOJIOKEHUS B
nepuoandeckoit cucreme .M. MenneneeBa u 0cCOOEHHOCTEH CTPOCHUS X aTOMOB;

® COCTaBJISITb CXEMbI CTPOCHUSA aTOMOB MEpBbIX 20 3JI€MEHTOB MNepuoauydeckoil cucremsl JI.M.
MeHnpeneena;

® PaCKpBIBAaTh CMBICII MOHATUM: «XUMUYECKasl CBSI3bY, «3JEKTPOOTPULIATEILHOCTDY;

® XapaKTepU30BaTh 3aBHCUMOCTH (U3MUECKUX CBOWCTB BEIIECTB OT THUIA KPUCTALUTUICCKOU
pEeLIETKH;

® ONpeAessATh BUJI XUMUYECKON CBA3U B HEOPraHUYECKUX COCAMHEHUSX;

® U300paxarh CXEMbI CTPOSHUS MOJIEKYJ BEIIECTB, 00PAa30BaHHBIX PAa3HBIMU BUIAAMH XUMHUYECKHUX
CBSI3CH;

® PpACKPBIBATH CMBICI TMOHATHH «HMOH», «KATHOH», «AHUOH», <OJEKTPOJHUTHD», «HEIJIEKTPOIUTHI»,
(QIJICKTPOJIUTUYECKAST ~ JUCCOLUALMUSA», «OKHUCIUTENb», «CTEMEeHb OKHUCICHUS»  «BOCCTAHOBUTEIIbY,
«OKHCJICHHUEY, KBOCCTAHOBJICHUEY;

® OIpENeNATh CTENCHb OKUCIEHHUS aTOMa 3JIEMEHTAa B COCIMHEHUU;

® PACKPBIBATh CMBICII TEOPUHU PIECKTPOIUTUUECKON AUCCOIMALINH;

COCTaBJIATh YPABHEHUS DJICKTPOJIUTHYECKON TIUCCOLIMAIIMU KUCTIOT, I1eJI0YEH, COJICH;

OOBSICHATH CYIIHOCTh TIPOIECCa AIEKTPOITUTHISCKON TUCCOIUAIINN U PEaKIInii MOHHOTO OOMeHa;
COCTaBJISITh TIOJHBIC M COKPAIICHHBIC HOHHBIC YPABHECHUS PEAKITUN OOMCHA;

OTPEIEATh BO3MOXXHOCTh MPOTEKAHUS PEaKIIUii HOHHOTO OOMEHa;

MIPOBOJIUTH PEAKIINH, TOATBEPKAAIOIINE KAUYECTBEHHBIN COCTAB Pa3JIMUHbIX BEIIECTB;
OTIPEIEIATh OKUCITUTEh U BOCCTAHOBUTEIID;

COCTaBJISITh YPABHEHMS OKUCIIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINiA;

Ha3bIBaTh ()aKTOPBI, BIUSIOIINE HA CKOPOCTh XMMHUYECKOHN peaKIuu;

KJIacCU(PUITMPOBATh XUMUUYECKHIE PEAKITUHU 110 Pa3TUYHBIM IIPU3HAKAM;

XapaKTEepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXIY COCTABOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMU HEMETAJIOB;
MIPOBOJMTH OMBITHI IO MOJIYYCHUIO, COOMPAHUIO U U3YUYCHUIO XUMUYECKUX CBOMCTB Ia3000pa3HbIX
BEILIECTB: YIVIEKUCIIOrO ra3a, aMMHaKa;

® DACIIO3HABAThH OMBITHBIM ITyTEM I'a3000pa3HbIE BEIIECTBA: YIIICKUCIBIN ra3 U aMMHUAK;

® XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKIY COCTAaBOM, CTPOCHHUEM U CBOMCTBAMH METAJIJIOB;

e Ha3bIBaTh OpPraHUYECKHe BellecTBa MO WX (Qopmyse: MeTaH, dTaH, STHJIEH, METaHOJ, YTaHoJ,
[JIMLEPUH, YKCYCHas KHCJIOTa, aMHUHOYKCYCHas KHCIIOTa, CT€apUHOBAs KHCIJIOTa, OJIEMHOBAs KHUCIIOTA,
TJTIOK03A;

® OIEHUBAThH BIMSIHUE XUMHUECKOTO 3arPSI3HEHUS OKPYKAIOIIEH Cpe/ibl HA OPraHU3M YeJIOBEKa;

® TPaMOTHO OOpAIAThCS C BEIIECTBAMU B TIOBCETHEBHOM KU3HU

® ONpeneNsATbh BO3MOXXHOCTb IPOTEKAHUS PEAKIMl HEKOTOPBIX MPEICTABUTENEH OpPraHUYECKUX
BEILIECTB C KUCIOPOJIOM, BOJOPOJIOM, METAIIJIAMU, OCHOBaHUSIMHU, TAJIOT€HAMM.

BbINyCKHUK MOJIYYHT BO3MOKHOCTh HAYYHUTHCH:

® GbIOGUAMb U NPOGEPAMb IKCNEPUMEHMANLHO 2UNOME3bl 0 XUMUYECKUX CBOUCMBAX 6euecms Ha
OCHOBe UX COCmasa u CMPOEHUs, UX CHOCOOHOCMU 6CMYNAMb 6 XUMUYecKue peaxkyuu, o xapakmepe u
NPOOYKMAX PA3IUUHBIX XUMUYECKUX PeaKyull;

® Xapaxmepuzoéambv 6eujecmea no cocmaegy, CmpoeHuIo U c60UCMEam, YCmaHaeIueams NPUYUHHO-
cie0cmeentble Ces3U MeHcOy OAHHIMU XAPAKMePUCUKAMU 8eUecmsa;

® cocmaenAmb MONEKYIApPHble U  NOJHble UOHHble YPABHEHUs N0 COKPAWEHHbIM UOHHBIM
YPABHEHUAM,

® 1POCHO3UPOBAMb CNOCODHOCMb Beujecmed NPOsGIsAMb OKUCIUMENbHbLE UNU 60CCIMAHOBUMENbHbLE
CBOlCMEa € yuemom cmeneneli OKUCIeHUs 2IeEMEHIMO8, BX00AUUX 6 e20 COCMA8;

® cocmasnAams YPAGHEeHUs peakyuil, COOMEEMCmEYIOuUX NoC1e008aAMeNbHOCMU NPespaujeHul
HeOp2aHUYecKux 6eujecms pasiuyHvlx Kiaccoe,

® gul0GUcAMb U NPOGEPAMb  IKCNEPUMEHMANbHO 2UNOmesbl O Ppe3yIbmamax 6030eucmeus
PA3IUYHBIX YAKMOPO8 HA USMEHEHUe CKOPOCMU XUMUYECKOU PeaKyuu,

® UCNONBL306aMb  NPUOOPEMmeHHble 3HAHUA Ol IKOJNOSUYECKU 2PAMOMHO20 NOBEOeHUs 6
oKpydrcaiowjeti cpeoe;



® UCNONbL306aMb NPUOOPemMeHHble Klouesble KOMNeMeHYUU npu 8bINOIHEHUU NPOEeKMOo8 U Y4eOHO-
UCCe0068amMeNbCKUX 3a0ay N0 U3YUEeHUIO C8OUCME, CNOC0O08 NOIYYEHUs. U PACNO3HABAHUS 8EUEeCME,

® 00BEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BEUECMBAX U XUMUYECKUX NPOYECCax;

® Kpumuuecku OMHOCUMbCA K NCEeBOOHAVUHOU UHGOPMAYyUY, HeO0OPOCOBECMHOU peKiame 6
cpeocmeax mMaccosol uHgopmayuu;

® 0CO3HABAMb 3HAYEHUe MeOPeMmUYecKUX 3HAHULL NO XUMUU O NPAKMUYECKOU OesimenbHOCmu
yenoseKa,

® co3z0asamv Mooenu U cxemvl Ol peuleHusi Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHbIX 3a0ay, NOHUMAMb
HeoOX00UMOCMb COONI00EeHUS NPEONUCAHULL, NPedNacdeMblX 8 UHCMPYKYUAX NO UCNONb30BAHUIO eKaPCMS,
cpedcma 6blmoBol Xumuu u op.

2. Conep:kanne y4eOHOro npeaMeTa XMuMHUS HA YPOBHE OCHOBHOI0 00111er0 00pa3oBaHMs.

B cucteme ecrecTBeHHOHAYYHOTO 0Opa30BaHMs XUMUS KaK y4eOHBIH MTpeIMET 3aHUMaeT BaXKHOE
MECTO B MTO3HAHUU 3aKOHOB MPUPOIBI, POPMUPOBAHUU HAYYHON KaPTHHBI MHUPA, CO3IaHUU OCHOBBI
XUMHUYECKUX 3HAHUI, HEOOXOIMMBIX JJI TOBCEAHEBHOM KM3HH, HABBIKOB 3JJ0POBOTO U OE30MaCHOTO JIJIs
YeJI0BEeKa M OKPYXKAIOIEe ero cpepl 00pasa )KU3HHM, a TAK)KE B BOCIIUTAHUH YKOJIOTHIECKOHN KYJIbTYPHI.

YCnemHocTh U3y4eHusl XMMUU CBSI3aHa C OBIAQJCHUEM XMMHYECKHUM S3bIKOM, COOJIIOIEHUEM TIPABHIT
6e30macHoil pabOTHI IPH BBHITIOJTHEHUH XUMHYECKOTO YKCIIEPUMEHTA, OCO3HAHUEM MHOTOYUCIICHHBIX CBS3EH
XUMUU C APYTUMH NIPEIMETaMU WIKOJIbHOTO Kypca.

[TporpaMma BKJIIOYaeT B ce0sl OCHOBBI HEOPraHWYECKOW M OpraHnyeckol xumuu. I'maBHOU maeeit
MIPOrPaMMBbI SIBIISIETCS CO3/laHUE 0a30BOr0 KOMIUIEKCA OMOPHBIX 3HAHHUI MO XMMHH, BBIPRXKEHHBIX B (popme,
COOTBETCTBYIOLIEH BO3PACTY 00yUarOIIMXCS.

B copepxaHuM NaHHOTO Kypca MpEJICTaBIE€Hbl OCHOBOIIOJIATAIOIINE XUMUYECKUE TEOPETHUYECKUE
3HAHHUS, BKJIIOYAIOLIME M3YyYEHUE COCTaBa M CTPOEHMS BEILECTB, 3aBUCMMOCTH HUX CBOMCTB OT CTPOEHHS,
MIPOTHO3UPOBAHUE CBOMCTB BELIECTB, UCCIEAOBAaHNE 3aKOHOMEPHOCTENH XUMHUUYECKUX MPEBPALEHUN U MyTen
YIPpaBIEHUS UMH B LIEJISAX MOTYYEHUS BELIECTB U MATEPHAJIOB.

TeopeTnyeckyro OCHOBY HU3Y4YEHHUSI HEOPraHUYECKOW XUMHUHU COCTaBJISET aTOMHO-MOJIEKYISIPHOE
yuenue, Ilepuonnueckuit 3axkon [I.1I. MeHneneeBa ¢ KpaTKMMH CBEIECHHMSIMH O CTPOCHMM aTOMa, BHJAX
XUMHUYECKOH CBA3M, 3aKOHOMEPHOCTSIX MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIUN.

B usydenunm kypca 3HauuTENlbHAas pPOJIb OTBOAMTCS XHMHUYECKOMY SKCIIEPUMEHTY: IMPOBEACHUIO
MPAKTUYECKUX © Ja0OpaTOpHBIX paboOT, OMUCAHUIO pPE3YyNbTaTOB YYEHHUYECKOTO JKCIEPHUMEHTa,
COOJTI0JICHUIO HOPM U TIPaBUJI 0€30MacHON paboThl B XMMHYECKOU JTA00pATOPUH.

Peanuzamus maHHOM mporpaMMbl B TIpoliecce OOYYEHHs] TMO3BOJUT OOYYaroIIUMCS YCBOWTH
KJIFOUE€BBIE XUMHUYECKHE KOMIIETECHIIUHU U TIOHSTH POJIb M 3HAYCHUE XUMHH CPEIU APYTUX HAYK O TIPUPOJIE.

W3ydenue npeamera «XUMHUsS» B 4aCcTU (HOPMHUPOBaHHS y 00yUaAIONIUXCS HAYYHOT'O MHUPOBO33PEHHUS,
OCBOEHUSI OOLIEHAYYHBIX METOJOB (HaOJI0/IeHUE, U3MEPEHHE, IKCIEPUMEHT, MOJEIMPOBAHUE), OCBOCHUS
MPAaKTUYECKOr0 MPUMEHEHUsT HAyYHbIX 3HAHMM OCHOBAaHO HA MEKIIPEIMETHBIX CBA3SX C MPEIMETAMMU:
«buonorusi», «l'eorpadus», «Ucropus», «Jluteparypa», «Marematuka», «OCHOBBI 0€30MMAaCHOCTH
KU3ZHENEATEIIbHOCTN Y, «Pycckuil s13b1k», «Pu3nKa», « IKOIOTHUS».

IlepBoHaya/ibHbIE XMMHYECKHE TOHSATHSA

[Tpenmer xumuu. Tena u eewgecmea. OcHogHble MemoObl NO3HAHUA: HAOII0OeHUue, UMepeHue,
akcnepumenm. duznyeckne U XUMUYeckue sBieHus. Yuctele BemecTBa U cMecH. CriocoObl pa3eneHus
cmeced. AtoM. Mosekyna. XUMHUYECKUI 3JIEMEHT. 3HAKW XMUMHMYECKUX J1eMEHTOB. IIpocTele M cioxHbBIE
BellecTBa. BaneHTHOCTh. 3axkon nocmosncmea cocmasa eewecmeéa. Xumuueckue (Gopmyinsl. MHIEKCHI.
OTHocuTeNnbHAsE aTOMHAs U MOJIEKYJISIpHAst Macchl. MaccoBasi 10J11 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B COSAMHEHHH.
3aKOH COXpaHEHHUsT MacChl BEIIECTB. XuUMHUYeckue ypaBHeHUs. KoadduimeHTsl. YCIOBUS U MPU3HAKH
MPOTEKaHUs XUMHUYECKUX peakiuii. Moib — eiuHMIIa KoJrdecTBa BemecTBa. MossipHasi Macca.

Kucaopoa. Bogopon

Kucnopon — xumuyeckuii 3IeMeHT U mpocTtoe BemecTBO. O30n. Cocmas 6o30yxa. dusnueckue u
XMMUYECKHe CBOMCTBa Kuciopoaa. [lonyueHne u mpuMeHeHne Kuciopona. 1ennosoti sghgexm xumuueckux
peaxyui. [lonamue 06 2xk30- u s3H0omepmuyeckux peakyusx. Boagopon — XUMUYECKUH 3JIEMEHT U MPOCTOE
BemiecTBo. PDusnyeckue M XUMHUECKHE CBoicTBa Bojopona. [lomydenue Bomopoaa B s1abopaTopuu.
TIonyuenue 6odopooa 6 npomvluiiennocmu. Ilpumenenue 6oo0opoda. 3akoH ABoraapo. MomsipHbii 00beM



ra3oB. KadecTBeHHbIC peakliy Ha Ta3000pa3HbIe BemecTBa (KUCIOPOA, Boaopo). OObeMHBIE OTHOIICHUS
ra3oB MPU XUMHYECKUX PEaKLUsX.

Bopna. PacTBops!

Booa 6 npupooe. Kpyzosopom 600wt 6 npupode. @usuueckue u Xumuueckue Ce0UCmea B00bl.
PactBopel. Pacmeopumocme éewgecms 6 6ode. Konuentpauusi pactBOpoB. MaccoBasi 0Jisi paCTBOPEHHOTO
BElIECTBa B pacTBOpE.

OcCHOBHBIE KJIaCChl HEOPraHUYECKUX COeTMHEeHUI

Oxkcuapl. Knaccudukarus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea okcudos. XUMUYECKUE CBONCTBA
okcuioB. [lonyuenue u npumenenue oxcudos. OcuoBanus. Kimaccupukanus. Homenknarypa. @usuyeckue
ceoticmea ocHosanuil. Ilonyyenue ocnosanuii. XMMUYECKUE CBOMCTBA OCHOBaHUM. Peakiins HeWTpanu3anuu.
Kucnorsl. Knaccuduxauus. Homenknatypa. Qusuueckue ceotlicmea xuciom. Ilonyuenue u npumeHneHue
Kuciom. XUMUYECKHe CBOMCTBA KucioT. Muaukatopsl. M3MeHeHue okpackd HWHIMKATOPOB B Pa3IUYHbBIX
cpenax. Comu. Knaccuduxanusa. Homenknarypa. @Qusuueckue ceovicmsa coneti. Ilonyuenue u npumeHerue
coneti. XUMUYECKHUE CBOMCTBA coJiel. ['eHeTnueckas CBA3b MEXIY KJacCaMu HEOPraHUYECKUX COCTMHECHUH.
Ilpobnema 6e30nachoe0 UCHONL30BAHUSL BEUWECME U XUMUUECKUX pPeakyuu 6 MNOBCEOHEGHOU HCUZHU.
Toxcuunvie, 2oprouue u 83pvl8oOnacHvle gewjecmaa. bvimosas xumuueckas epamomuocme.

Ctpoenue aroma. [lepuoanyeckuii 3aK0OH U NMEPHOANYECKAS] CHCTEMAa XUMHYECKHUX 3J€eMEHTOB
JI.A. MenaeeeBa

Crpoenue aroma: spo, dHepreTudeckuil ypoBeHb. Cocmag siopa amoma: npomowsl, HeumpoHsi.
Hzomonwt. 1lepunonuueckuit 3akoH [[.M. MenneneeBa. [lepuoguueckas cucremMa XHUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB
J .. MenneneeBa. ®u3n4ecKuil CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIKOBOI0) HOMEpa XUMHUUYECKOTO AJIEMEHTa, HoMepa
IpYIIbl U MEpUOoJa MEepUuoANYEcKoi cucteMbl. CTpoeHUE SHEPreTUYECKUX YpOBHEW aTOMOB mepBbix 20
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB mnepuomaudeckoil cucrembl J[.M. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHUS
CBOMCTB aTOMOB XMUMHYECKHX JJIEMEHTOB M UX COCIMHEHUN Ha OCHOBE IOJIOKEHHS B TEPUOAUYECKOU
cucteme /.M. MenneneeBa u ctpoenus aroma. 3Hauenue [lepuoanueckoro 3akona [[.1. Menpeneena.

Crtpoenue BemecTB. XUMHUYECKasl CBSA3b

DnekmpoompuyamenbHOCMs AMOMO8 XUMUYECKUX d1emeHmos. KoBalleHTHass XMMHUYECKas CBS3b:
HEeMnoJsipHas U NoJsipHas. [louamue 0 8000pOOHOU CBA3U U ee GIUAHUU HA u3UUecKue C8OLCmea eeuecmas
Ha npumepe 600vl. loHHas cBs3b. MeTamuyeckas CBsI3b. 1unvl KpUCMALIUYECKUX Peuemox (amomHuas,
MONeKVIAPHAS, UOHHASA, MemauiiuyecKas). 3agucumocmsv @uauueckux ceoucms eewjecms om muna
KPUCTALIUYECKOU PeulemKu.

XuMHYeCKHe peaKkunu

llonamue o ckopocmu xumuuyeckou peaxyuu. Daxkmopwvl, GIUAIOUWUE HA CKOPOCMb XUMUYECKOU
peaxyuu. [lonamue o kamanrusamope. Knaccudukanuss XUMHUYECKUX PEAKIMA 1O Pa3IMYHBIM MPU3HAKAM:
YUCIIY M COCTaBY HMCXOJHBIX M TIOJYYEHHBIX BEIIECTB;, W3MEHEHHUIO CTENEHEW OKHUCICHUS aTOMOB
XUMHUYECKUX HJIEMEHTOB; MOIJIOLIEHUIO WM BBLICICHUIO SHEPTUU. DJIEKTPOJIUTUYECKAS] JUCCOLMALIUS.
OnektponuThl U HednekTponutbl. Monwsl. Katmonsl u anwonbl. Peaknuum wmoHHOro oOMeHa. YcnoBus
MPOTEKAaHUs PEAKIM MOHHOTO OOMEeHa. DIIEKTPOIUTHYECKasl TUCCOLMAIUS KUCIIOT, IIENOYeld U COJeH.
Crenenn okucieHusi. OnpeneieHne CTENeHN OKUCICHUS aTOMOB XMMUUYECKHUX JJIEMEHTOB B COCTUHEHUSX.
Oxkucnurens. BocctanoBUTET .

CylIHOCTh OKUCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX PEAKIIUMN.

Hemerauasl IV — VII rpynn u ux coexunenus

[TonoxxeHne HEMETAIJIOB B MEPUOJMYECKOM cUcTeMe XuMHuueckux 3iemeHToB J[.M. MeHneneesa.
OOmue cBoiicTBa HeMETALIOB. [anoreHsl: Gu3NYecKue U XUMUYeckue cBoicTBa. CoeTUHEHUS TaJOTeHOB:
XJIOPOBOJIOPOJI, XJIOPOBOAOPOAHAs Kuciaota u ee comu. Cepa: Quanueckne W XUMHUYECKHE CBOWMCTBA.
CoenuHeHUs Cepbl: CepOBOJOPON, CYIbGUABI, OKCUIBI cepbl. CepHas, cepuucmas u cepos8o0OpOOHas.
Kuciomsl ¥ X CONMM. A30T: pU3HYEeCKre U XuMudeckre cBorictBa. AMmuak. Comu ammonwusi. OKCHIIBI a30Ta.
A3zotHas kucnora u ee conu. Pocdop: dpuznueckue u xummuueckue cBoiictBa. Coenunenus pocdopa: OKCUI
dbocdopa (V), oprodochopHas Kuciora u ee coiau. Yriepoa: (pu3myeckne M XUMHUUYECKHE CBOMCTBA.
Annomponus yenepooa: aimas, epagum, kapoun, gyniepenst. CoenuHeHus yraepojaa: okcuasl yraepoza (II)
u (IV), yronpHas kuciota u ee conu. Kpemnuii u e2o coeounenus.

MeTa/ibl M UX COeIUHEHUSI

Tlonooxcenue memannog 6 nepuooudeckou cucmeme xumuueckux snemenmos J{.H. Menoeneesa.
Memannwi 6 npupooe u obwue cnocoowt ux nonyuenus. Oowue gusuveckue ceolicmea memaniog. Oo0IHE
XMMHYECKHE CBOWCTBA METAJIOB: PEaKlUU ¢ HEMETalIaMU, KUCIIOTAMHU, COJISIMH. DIeKMpOoXuMuyeckuti pso



Hanpsixcenu memannos. 1llenounsle MeTaiibl U uX coeAuHeHus. lllenodyHo3emenbHbIE METaIbl U UX
coenuHeHH. AmoMuHNN. AM]OoTepHOCTh OKCcHIa U THApOKcuaa amoMuHus. JXKenezo. CoenMHEHMS Keme3a
Y UX CBOMCTBA: OKCUJIBI, TUAPOKCHIBI U comu xxene3a (11 u I1I).

IlepBoHaya/IbHbIE CBeleHHsI 00 OPraHNYeCcKNX BellecTBax

[lepBoHavasibHBIE CBEICHHUS O CTPOCHUM OPraHMYECKUX BEILECTB. YTJEBOAOPOJbI: METaH, 3TaH,
ATUIICH. McmoyuHuKku yeneeo0opooos: npupooHulll 2as, Hegpms, yeons. Kucmopoacoaepxaiiue cOeTuHCHUS:
CHUPTHI (METAHOJI, 3TAHOJI, TIUIEPUH ), KApOOHOBBIE KUCIOTHI (YKCYCHAsl KUCIIO0Ta, aMHHOYKCYCHAs KUCIIOTa,
CTEapWHOBAas M OJICMHOBAs KHCJIOThI). BHOJIOTHYECKHM Ba)KHBIC BEIECTBA: MKUPBI, TJIIOKO3a, OCJIKH.
Xumuueckoe 3azpsizHenue oKpyicaroujeli cpeowvl U e20 nociedCmasUs.

Tunsl pacyeTHbIX 3a1a4:

1. Brruuciienue MaccoBoil 10 XUMHUECKOTO 3JIEMEHTa 10 (POpMYJIe COCTUHEHUSI.

Yemanoenenue npocmeriweti popmynvi sewgecmea no Macco8bim 00NAM XUMUYECKUX INEMEHIMOS.

2. Bbrluncnenuss 1mo XMMHUYECKMM YpPaBHEHHUSM KOJMYECTBA, 00bEMa, MacChl BEILIECTBA IIO
KOJINYECTBY, 00BEMY, MACCE PEAreHTOB WU MPOIYKTOB PEaKIUH.

3. Pacuet MaccoBo# JJOJIM pacTBOPEHHOTr'O BEILIECTBA B PACTBOPE.

TeMbl NpaKTUYECKUX PadoOT:

1. JIaboparopHoe o0opymoBaHUE U TIpHEeMbI oOpameHus ¢ HuM. [IpaBmira 6e3onacHol paboOTHI B
XUMUYECKOH JIabOpaToOpuH.

2. OuuncTka 3arpsi3HEHHOM TOBapEHHOM COJIH.

3 [Ipu3Haky MpoTeKaHns XMMUUYECKUX PEAKIIHM.

4 [Tonydyenue kuciIopoaa u U3y4eHHUE €ro CBOMCTB.

S. [losnydyeHne Bonopoaa v U3y4€HHUE €ro CBOMCTB.

6 [Ipurorosnenue pacTBOPOB € ONPEAEICHHON MAaCCOBOU J10JIEW PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

7. Pemenne »skcrnepuMEHTANBHBIX 3afad 10 TeMe «OCHOBHBIE KIIACChl HEOPraHMYECKUX
COCIMHEHUI.

8. Peaxiuu noHHOro oOMeHa.

9. Kauecmeennvie peakyuu na uonvl 6 pacmeope.

10.  Ilonyuenue ammuaxa u uzyuenue e2o c60UCMS.

11.  Ilonyyenue yenexucnozo easa u uzydueHue e2o c80UCMma.

12. Pemenne okcnepumeHTanbHBIX 3amad o teme «Hemeramisr IV — VII rpynnm m wux
COCIMHEHUI.

13.  Pemenue sKcrepuMEHTANbHBIX 33a4 10 TeMe «MeTasibl U UX COeAMHEHUS.

3.TemaTnuyeckoe IJIAHUPOBAHKE, B TOM YHCJIE C y4eTOM padoveil MporpaMmabl
BOCIIMTAHUSA C YKA3aHUEM KOJIHYECTBA YACOB, OTBOJAMMbIX HA OCBOCHHE KAKI0M TeMbI



ypoka

NzydaeMbie TeMbl yueOHOTO TpeaMeTa « X UMUSD)
Ha ypOBHE OCHOBHOT'O 00IIIEro 006pa3oBaHMUs.
TeMsbl ypoKoB.

Komnuec
TBO
4acoB
50}
TUIaHy

Koppexktn
poBKa

Beenenune

6

[Ipenmer xumuu. Tena u sewgecmsa. IIpocThie U CIOKHBIC BEIIECTBA. ATOM.
Monekymna. OCHOBHBIE METO/IbI TTO3HAHUS: HAOTIOICHIE, U3MEPEHUE,
SKCIIEPUMEHT. (BBomubIii nHCTpYKTaX 110 T.6.)

duznyeckre 1 XUMHUUECKHE IBJICHUS. PoIb XUMUM B JKM3HH YeJIOBEKa

XUMHUYECKUH 371€MEHT. 3HaKH (CUMBOJIbI) XMMUYECKUX JIEMEHTOB.
Ilepuonnueckas cuctema XumMudeckux 3jeMeHToB /1.1, Menneneesa.

3axon nocmosancmea cocmasa sewjecmaa. Xumuieckue Gopmysbl. MHaeKCHI.
OTHOCHUTENbHAS aTOMHAsI U MOJIEKYJIsIpHast Macchl. MaccoBas 1071
XUMHUYECKOT'0 3JIEMEHTA B COCMHEHHH.

IIpakTuyeckas padora Nel JlabopaTopHoe 060pyn0BaHHE U IIPUEMBbI
oOpamienus ¢ HuM. [IpaBuia 6e3omacHo pabOThI B XUMUYECKOH JIAOOPAaTOPHH.
Beruuciienue MaccoBoil 101 XUMHUYECKOTO JIeMEHTa 1o (hopmyIie
COEIMHEHUS.

YcranoBiieHue npocTeiiiei (opMyIbl BEIIECTBa 10 MACCOBBIM JI0JISIM
xumuyeckux anemeHToB. (Mucrpykrax no T.B.)

IIpakTruyeckas padora Ne2 [Ipu3Hakyu NpoTEeKaHUsI XUMUYECKUX PEaKIUii.
(Muctpykrax o T.b.)

Tema 1. Ctpoenue atoma. [lepuoanueckuii 3aKoH 1
nepuoanveckas cucreMa xuMuueckux diemMeHToB /L. MenneieeBa.
CTpoeHne BelecTs. XUMHYeCKas CBA3b.

CrpoeHue aToMa: apo, 39HepreTudeckuit yposenb. Cocmas siopa amoma:
NPOMOHbl, . HeumpoHwvl. H3omonvl. DU3NYECKUI CMBICII aTOMHOTO
(mOpsIIKOBOT0) HOMEPA XUMHUYECKOTO AJIEMEHTA.

DnexTpoHbl. CTpOEHNE PHEPTETUYECKUX YPOBHEN aTOMOB NepBbIX 20
XMMUYECKUX 2JIEMEHTOB Ileproanyeckon cucreMsl (.M. Menneneesa.
(Du3n4ecKuil CMBICII HOMEpa IPYIIIbI ¥ NEPHOA IEPUOINIECKON CUCTEMBI.

[lepuoanueckuii 3akoH [[.11. MenneneeBa. llepuoanyeckas cucrema
xuMuaeckux 35meMeHToB .M. MenneneeBa. 3akOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS
CBOMCTB aTOMOB XMMHUYECKHX AJIEMEHTOB HAa OCHOBE MOJIOKEHUS B
nepuoanueckoit cucreme /.M. Menneneera u ctpoerus aroma. (Ryy,
MeTajmnyeckne 1 HEeMETAIUIMYECKUE CBOMCTBA AJIEMEHTOB.
DIIEKTPOOTPUIIATETHHOCTB)

10.

MoHHas cBI3b

11.

3ﬂekmp00mpuuameﬂbHocmb amomos xumudeckux snemenmos. KopajaeHTHas
XUMHYCCKasd CBA3b: IMOJIAPHAL. BanentHOCTSE.

12.

9Jl€Kmp00mpu1/;am€ﬂbHOCMb amomos xumudeckux snemenmos. KopanenrHas
KUMHUYCCKAA CBA3b: HCIIOJAPHASL. BanenTHOCTS.

13.

MeTamnudeckas CBsA3b

14.

Cucremaruzanus 3HaHui 1o TeMe «CtpoeHue atoma. llepruoanuecknii 3aK0H 1
repuoanuecKkas cucremMa xumudeckux oanemeHros .M. Menneneesa.
Crpoenue BeniecTB. XuMHUYECKAsI CBSA3b»

15.

KonTtpoabnas pa6ora Nel mo teme «Ctpoenue atoma. [lepuoanueckuii 3akoH
U IEpUOANYECKAsl CUCTEMA XUMUYeCcKuX 1eMeHToB J[.1. Menneneena.
CtpoeHne BelecTB. XUMHYECKasl CBS3b)




16. | Tema 2 [IpocThie BeniecTBa 6
Mertambl. Obwue uzuueckue ceolicmea memaiios. AJIOTPOIIHS.

17. |Hemeramner, OOmiue cBOCTBa HEMETAIIIOB. AJUIOTPOIHSI.

18. Moip — eqUHAIIA KOJINYECTBA BELIECTBA.

19. MousipHas macca. 3akoH ABorajapo. MoJsipHbIi 00hEM T'a30B.

20. Monp — eaAMHAIIA KOJTMYECTBA BemlecTBa. MosipHas Macca. 3akoH ABOTaJipo.
MoJtsapHBIil 00BEM Ta30B

21. |KoutpoabHas padora Ne2 no teme «IIpocTrie BemecTBa»

22. |Tema 3. OcHOBHBIE KJACCHI HEOPTAHUYECKHX COeTHMHEeHHUIi 14

3 Crenens okucnenus. OnpeneneHue CTeleHn OKUCIEHUS aTOMOB XUMUYECKUX

" |2JIEMEHTOB B COEAMHEHUSAX. 3aKOH NOCMOAHCMBA COCMABA 8euiecmaa.
Xumudeckue Ghopmysbl. MHIEKCHI.

24. |Oxcuapl. Knaccudukanus. Homenknatypa.

25. |OcnoBanwus. Knaccudukanus. Homenknarypa. Manukatopsl. I3menenue
OKpPACKH MHJIUKATOPOB B Pa3IMYHBIX CPE/Iax.

26. |Kucnotsl. Knaccudukanus. Homenknarypa. Maaukatopsl. 3MeHneHne
OKPACKH MHIUKATOPOB B Pa3IUYHBIX CPEIax.

27.

28. |Comu. Knaccuduxanus. Homenknarypa.

29.

30. |Tunwsi kpucmannuueckux peutemox  (amomHas, MONEKYIAPHAs, UOHHAA,
Memannudeckasn). 3a8UcUMocmy  QU3UYECKUX CBOUCME Geujecms om mund
KpUCMALIU4ecKol peuwemxu. (/p, unHcmpykyus no 1Th)

31. Huctsle BemecTBa U cMecH. CriocoObl pa3fesieHust CMecel. (1/p, uHCmpyKyus ng
I'b)

32. KonmeHTpamusi pacTBOpoB. MaccoBas [0l PacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA H
pacTBOope. Pacuer MmaccoBOl 0JIM pacCTBOPEHHOT'O BELIECTBA B PACTBOPE.

33. |IIpakTnyeckas padora Ne3 [IpuroroBieHue pacTBOPOB C ONpeAEICHHOM
MacCcOBOM JI0JI€il paCTBOPEHHOTO BEIECTBA (uHcmpykmasic no Th)

34. |IIpakTuyeckasi padora Ne4 Ouncrka 3arps3HEHHON MTOBAPEHHOM COJIH.
(uncmpyxmaosic no Th)

35. Kontpoannasi pa6ora Ne3 o reme «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUIECKHIX
COETMHEHUI»

36. |Tema 4. XuMuUyecKHe peakum 14
YcnoBus 1 IpU3HAKY MPOTEKaHUS XUMUYECKUX peakiuii. Knaccudukanus
XUMHUYECKHUX PEAKIIMH O MOTJIOMIEHUIO WK BBIICIEHUIO SHEPTUH. 1 ennosoii
agpgpexm xumuueckux peaxyuu. [lonamue 06 3k30- U SIHOOMEPMUUECKUX
\peaxkyusix.

37. |3akoH coxpaHeHHUs Macchl BenlecTB. XuMudeckue ypasHeHust. KoadduuumeHTs

38. |Kiaccuduranus XUMUYECKHX PEAKIHiA 10 Pa3IMIHBIM MTPH3HAKAM: YHCITY U
COCTaBY MCXOJIHBIX U NOJYYEHHBIX BEILECTB. [loHsamue o ckopocmu Xumuieckou
peaxyuu. Pakmopbwl, nuAUUE HA CKOPOCMb Xumudeckou peakyuu. [lonamue o
Kamanuzamope.

39. |Knaccuduranus XUMAYECKHX PEAKIMiA M0 Pa3InIHBIM MTPH3HAKAM: YHCITY U
COCTaBY MCXOJIHBIX U MOJYYECHHBIX BEIIECTB;

40. | Kiaccudukamusi XUMHYECKIX PEaKIUil 10 pa3IMyHbIM MPU3HAKAM: YUCITY U
COCTaBY MCXOJIHBIX U MOJYYECHHBIX BEIECTB;

41. | Knaccudukanus XMMHYECKUX PEaKIH [0 pa3InYHbIM IpU3HAKAM: YUCITY U
COCTaBY MCXOJIHBIX U MOJYYECHHBIX BEIECTB;

42. | Krmaccudukamusi XUMHYECKIX PEaKInil 10 pa3IMYHbIM MPU3HAKAM: YUCITY U

COCTaBy MCXOOHBIX WU ITOJYUCHHBIX BCIICCTB




43.

Brruncnenus mo XuMHYECKUM YPaBHEHHUSM KOJIHMUYECTBA, 00beMa, MacChl
BEIIECTBA 110 KOJIMYECTBY, 00BEMY, Macce peareHTOB WM MPOAYKTOB PEaKIIHH.

44. | BprucieHus M0 XMMUYECKUM ypaBHEHUSM KOJIMYECTBA, 00beMa, MacChl
BEIIECTBA 110 KOJIMYECTBY, 00bEMY, MAacCe PEareHTOB WM MPOAYKTOB PEaKIIHH.

45. | Booa 6 npupooe. Quzuueckue u xumuieckue ceovicmea 600ul. Ilonsitue o
THIPOJIU3E

46. |Cucremarmu3anus 3HaHUH 10 TeMe 4 « XMMUYECKUE PEAKIIHI

47. |llpaktuueckas padora Ne5 [Tpusnaku xumudeckux peakiuii. [lomyuenne
BOJIOPOJIa M M3YUYECHUE €TI0 CBOWMCTB. (UHCmpykmadic no Th)

48. |IIpaktudeckas padora Ne6 [lomyueHue KUCIOpoaa U U3YICHHUE €r0 CBOMCTB.
(uncmpyxmaosic no Th)

49. | KonrponpHas pabora No4 mo Teme « XMMUYECKUE PEAKIIUN)

50. |Tema 5. PacTtBopenue. PacTtBopbl. CBOMCTBA pacTBOPOB JIEKTPOJHUTOB 19
PactBopsbl. Pacmeopumocms éeujecme 6 6o0e DIEKTPOIUTUUECKAS
aucconuanus. JNEeKTPOIUTHL U HeaNleKTpodauThl. Monbl. KaTHoOHBI 1 aHHOHBI

51. | DnexTpoiauTHUecKas JUCCOLUAIUS KUCIOT, eI04Yei U coeil.

52. Peakuuu nonHoro oOMeHa. Y ciaoBus IPOTEKaHUsI pEakiuii HOHHOTO OOMeHa.

53. |Oxcunpl. Knaccudukamus. Qusuueckue ceoticmea 0kcuoo8. XUMHUESCKUE
CBOMCTBA OKCUOB. [lonyuenue u npumenerue okCuoos.

o4,

55. |Kucnorel. Knaccudukamus. @Qusuueckue ceoticmea kuciom. Ilonyuenue u
npumenerue kuciom. XuMUYECKAE CBOWCTBA KUCIIOT.

56.

57. |OcnoBanus. Knaccudukanus. Quzuueckue ceoiicmea ocnosanuil. [lonyuenue
ocHosanuu. XNMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBAaHMM. Peaknus HelTpanu3anuu.

58.

59. | Comu. Knaccudukanus. Quszuueckue ceoticmea coneil. [lonyuenue u
npumeHnenue conel. XUMUYECKUE CBOMCTBA COJICH.

60.

61. |['eHermyeckas cBSI3b MEXAY KJacCaMH HEOPTAHHMUECKUX COCIMHEHHI

62. |T'eHermdeckas CBSI3b MEXIY KJIaccaMl HEOPTaHWYECKUX COSTMHEHH.

63. |IIpakTnueckas pabota Ne7.Peakiu nonHoro ooMena. (uncmpyxmagic no Thb)

64. |IIpaxTmueckas padota Ne8 PemieHre sKCriepuMeHTANBHBIX 33/1a4 110 TeMe
«OCHOBHBIE KJIACChI HEOPTAHNUECKUX COSTUHEHHIN. (uHcmpykmaoic no Th)

65. |Cucremarmuzanus 3HaHuii o teme «PactBopenue. PactBopsl. CBoiicTBa
PacTBOPOB BJIEKTPOIUTOBY [Ipobiema 6e30nacHo20 UCnonb308aHUsL 8eUieCms U
XUMUYECKUX PeaKyuil 8 NOBCEOHEBHOU IHCUSHU.

66. |Kontponbnas padota Ne5S urorosas mo teme «PactBopenue. PacTBopsl.
CBoIiCTBa pacTBOPOB JICKTPOITUTOBY

67. |Kiaccuduranus XUMUYECKUX PEAKINiA 10 N3MEHEHHIO CTETICHEH OKHUCIICHUS
aTOMOB XMMHYECKHX 37eMeHTOB. OBP

68. |Oxwucnurens. BoccranoButenb.
CylIIHOCTh OKMCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIUH.

TemaTuyeckoe naHnpoBanue 9 kaace
Ne TeMmbl ypokoB Kom-Bo [Koppexkr
Ypoka 4ac. 10 [MpOBaHU
IUIaHY |€ YPOKOB

IIOBTOPEHHE OCHOBHLIX BOIIPOCOB KYPCA 8 KIACCA H 6
BBEJI[EHUE B KYPC 9 KJIACCA

1 Crpoenue atoma u Ilepnonnueckas cucrema /[.J11.Menneneena.

(BBoanbiii nHCTpYyKTaX 10 T.B.)




[lepuoanueckuii 3aKOH U MEPUOIUYECKAS] CHCTEMa XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB
J.N. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOMCTB aTOMOB XUMUYECKHUX
3JICMCHTOB U UX COe,Z[I/IHeHI/Iﬁ Ha OCHOBC ITOJIOKCHUA B HGpHOI[PI‘ICCKOfI
cucreme /.M. MenneneeBa u ctpoenust aroma. 3nauenue [leprnoandeckoro
3akoHa [/[.1. Menneneena.

XapakTepuCTUKa XUMUYECKOTO JIEMEHTA 0 €ro MOJI0KEHUIO B
Ilepnonnueckoii cucreme xuMuueckux anemenTos .M. Menneneesa.

4 CBoiicTBa OKCHOB, KUCJIOT, OCHOBaHMH | coJjieil B cBete TO/I, ampoTepHOCTD,
amM(pOTepHBIC OKCUIBI ¥ TUAPOKCUIBL. | eHeTHYeCKre psabl MeTallia U
HeMeTaa

5 Crenenb okucnerus. CyIHOCTb OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUH.
Omnpenenenue CTENeHU OKUCICHHS aTOMOB XUMUYECKHX AJIEMEHTOB B
coeauHeHusx. Oxkucnutens. BocctaHOBUTEb.

6 Kontposbnas pabora Nel
o reme «IIOBTOPEHHE OCHOBHBIX BOIIPOCOB KYPCA 8 KJIACCA
U BBEJIEHUE B KYPC 9 K/IACCA»

TEMA 1. HEMETAJUIBI |V — VI rpynn u ux coeiMHeHus 22

1 [TonoxeHre HEMETANJIOB B IEPUOIUYECKON CHUCTEME XUMUYECKUX IIEMEHTOB
J.W. MenneneeBa. OOuiue cBoiicTBa HEMETALUIOB. AytoTponust. TUIbI
KPUCTATTINYECKHUX PELIETOK.

2 Boaxopoa — XuMU4ECKUI DIIEMEHT M IIPOCTOE BelecTBo. PU3nuecKue u
xumuueckue cBoiictsa Bogoposa. I.P.ITonyuenue Bogoponaa B 1aboparopumu.
Ionyuenue 600opoda 6 npomviuiiennocmu. lIpumenenue 6o0opooa.
KauecTBeHHbIe peakiiy Ha ra3000pa3Hble BemecTBa (Boxopoa). O0beMHbIe
OTHOIICHHUS Ta30B IMPU XUMUYECKUX PEaKIUsix. 3akoH ABoraapo. MoJspHbIN
00BEM ra3oB.

3 I'anorenspl: pusnyeckue u XumMudeckue cBorMcTBa. OOBEMHBIE OTHOIICHUS
ra3oB MPU XUMHYECKUX PEaKLUsX.

4 CoequHeHHs rajJ0reHOB: XJIOPOBOJOPO/I, XJIOPOBOJAOPOIHAS KUCIOTA U €€
COJIH.

5 Cepa: Qusndeckie 1 XUMHUECKHUE CBOMCTBA. AJIOTPOMHSL.

6 CoeIMHEHHS Cepbl: CEPOBOJOPOI, CyIbduibl, okcubl cepbl (1V) u (V).

7 CepHasi, ceprucmas u cepo8o00opoOHas KUCiomsl U UX COJIH (CBOHCTBA CEPHOIL
KHCJIOTHI, KAUECTBEHHAs! peaKIus Ha CyIb(paT-nuoH).

8 A30T: (hr3HUecKre U XMMUYECKUE CBOMCTBA.

9 AMMuak

10 |Conu amMoHHS

11 | Oxcupsl a30Ta

12 | A30THast KHCJIOTa U €€ COJIH.

13 Kucaopon — xumudeckuii aneMeHT U npocTtoe BemecTBo. Ozon. Cocmas
6030yxa. Pu3nyecKue U XUMUYECKHE CBOMCTBA Kucinopoza. [lonydyenne u
pUMEeHeHHe Kucnopoaa. Tennosoii a¢hghexm xumuueckux peaxyuu. Ilonamue
06 9K30- u IHOOMepmuyeckux peakyusx. KauecTBeHHbIE peakiuu Ha
ra3oo0pa3Hble BenecTBa (KUCIOPON).

14 | Docdop: pusnueckue u xumuueckue cpoiictea. Coenunenus ocdopa: okcua
docdopa (V), oprodhocdopHas KUCIOTA U €€ COJIH.

15 | VYraepox: ¢pusndeckue 1 XUMHUECKUE CBOMCTBA. ALI0OMponus yenepooa: aimas,
epagum, kapoun, hyniepeni.

16 |Coenmuenus yriepona: okcuabl yrirepoaa (11) u (IV).

17 | VronbHas KHCIOTA U €€ COJH.

18 | Kpemnuii u e2o coedunenus.




19

Brruncnenus mo XuMHYECKUM YPaBHEHHUSM KOJIHMUYECTBA, 00beMa, MacChl
BELIECTBA 110 KOJIMYECTBY, 00BEMY, MAaCCE PEareHTOB WK MPOAYKTOB PEaKIIHH.
Pacuer MaccoBoil 1011 paCTBOPEHHOTO BEUIECTBA B PACTBOPE.

20

Pemenue pacuernsix 3anau mo teme « HEMETAJIJIBI IV — VI rpynn u ux
COCIMHCHHMS» BEIUNCIeHNEe MacCOBOM IOJIM XUMHUYECKOTO JIIEMEHTA 110
(dbopMylie coeTuHEHUs. Yemanoenenue npocmetiuieti (hopmyivl seuecmsda no
MACCO8bIM OOJISIM XUMUYECKUX DIeMEHMOE.

21

Cucremaruzanus 3Haaui o reme «HEMETAJIJIBI IV — VI rpynno 1 ux
COEIMHEHUS »

22

KonTponbnas padota Ne3 no teme «HEMETAJIJIBI IV — VIl rpynn u ux
COETUHEHHUS)

TEMA 2. IPAKTUKYM Nel. CBOUCTBA HEMETAJIVIOB H HX
COEJUHEHUH

[

[TPNel Kauecmeennwvie peaxyuu Ha uonst 6 pacmeope. (uncmpykmasic no Th)

[TPNe2 [lonyuenue yenexucnoeo eaza u uzyyerue e2o c80UCM8. (UHCMPYKMAAiC
no Th)

w

[1PNe3 Ilonyuenue ammuaxa u uzyuenue e2o ceoticms. (uncmpyxkmasic no Th)

[IPNed Pewenue sxcnepumenmanvhulx 3a0au no meme «Hememannwt 1V — VI
2pynn u ux coeounenu. (uncmpykmaoic no Th)

TEMA 3. MeTa/ljibl M UX COeTMHEHUS
[TonoxeHue METaIOB B IEPUOANYECKON CHCTEME XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB
J.U. MenneneeBa. Obuiue puzndeckre CBOWCTBA METAIIOB (TIO3HAKOMHTB CO
CIJIaBaMM, UX CBOMCTBAMH U 3HAYEHUEM).

15

OO1mre XMMUYECKHE CBOMCTBA METAIJIOB: PEAKIIMU C HEMETALIaMHU,
KHCJIOTAMH, COJIAMH. DIeKMPOXUMULECKUL PSIO HANDAHCEHUN MEMAILL08

w

Memannwi 6 npupode u 0o6wue cnocoObL UX NOJYYEHUS.

OO01re XMMUYECKHE CBOMCTBA METAIJIOB: PEAKIIMU C HEMETAJUIAMU,
KHCJIOTaMHU, COJISIMU. DJIEKTPOXUMUYECKUN PsIJl HAIIPSDKEHU METallIoB
(IIO3HAKOMHUTH C KOPPO3UEH METAILJIOB).

IllenoyHbIe METAIBI M UX COCIMHEHHS.

H_[eJ'IO"IHBIe MCTAJIJIbI 1 UX COCAUHCHU .

Illenoyno3eMeNbHbIE METAIIBI M UX COCIMHEHUS

Illenoyno3eMeNbHbIE METAIIBI M UX COCIMHEHMS

AnmoMuHMI, AMCI)OTepHOCTB OKCHJaa U THAPOKCHU A aJIFOMUHHA.

AmomuHUN. AMGOTEPHOCTh OKCH/IA U THIIPOKCUIA AITFOMUHUS.

XKeneszo. CoenvHeHns Kelle3a U UX CBOMCTBA: OKCHUJIBI, TUAPOKCUIBI U COJIN
xenesa (11 u II).

XKenezo. CoenvHeHns Kelle3a U UX CBOMCTBA: OKCHUJIBI, TUAPOKCUBI U COJIN
xenesa (11 u II).

13

Pemenne 3amad mo Teme «MeTalmisl ¥ UX COeAMHEHU» BeruncieHus no
XUMHWYCCKHUM YPABHCHUAM KOJIMYCCTBA, 06’B€Ma, MacCcChbI BEIIECCTBA I10
KOJINYCCTBY, O6’beMy, MacCCC pCarcHTOB WJIM NPOJAYKTOB pCAKIIUU.

14

Pemenue 3agad mo teMe «MeTaJUIbl M UX COeIUHEHUS) BLIYUCIEHUS 110
XUMHYECKUM YPaBHEHUSIM KOJTHYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA IO
KOJIMYECTBY, 00bEMY, MAaCcCe PEareHTOB WITH MTPOTYKTOB PEAKITHH.

15

KonTtpoabHas padora Ne2
1o TeMe «MeTaJlIbl M UX COCTUHEHUS»

TEMA 4. ITPAKTHKYM Ne2. CBOUCTBA METAJLJIOB H HX
COEJIHHEHHH

I1.P.No5. Pemienre skcniepuMeHTATBHBIX 33]1a4 0 TeMe «MeTallTbl 1 UX
coequHeHU. Ocywecmenenue yenouku XumMuieckux npeepawjeHutl Memaios.
(uncmpyxmaosic no Th)

I1.P.Ne6. Kauecmegennule peaxyuu na uonst 8 pacmeope. (uncmpyxkmasic no Th)




I1.P.Ne/. Pemienune skcieprMeHTaNIbHBIX 3a/1a4 110 TeMe «MeTauibl 1 UX
coeMHeHus» Pacnoznasanue u nonyuenue coeouHeHul Memaiios.
(uncmpyxmaoic no Th)

TEMA 5. IlepBoHaYaJbHbIC CBeICHUSI 00 OPTAaHUYCCKHX BelecTBAX)

10

[

[TepBoHaYaNbHBIE CBEICHUS O CTPOCHUN OPTAaHMUYECKUX BEIIECTB. Mcmounuxu
Y271e8000p0008: NPUPOOHDBIL 2A3, HePmb, Y20o.lb

yFJ'IeBO,I[OpO,Z[BII MCTaH, OTaH, OTHUJICH.

Kucnoponcoaepxkaiiue coelMHEHNs: COUPTHI (METaHOJI, 3TAHOJ, TJTUIEPHH).

Kucnoponcoaepxaiue coefuHeHNs: CIUPTHI (METAHOI, TAHOJ, TTTUIEPUH).

BN

KapOoHOBBIE KHCTOTHI (YKCYCHASI KHCIIOTA, CTCAPUHOBAS M OJICMHOBAs
KHCJIOTHI).

AMMHOYKCYCHAasl KMCJIOTA.

buonornueckn BaKHBIE BCIICCTBA — JKUPBbI

buonornyeckn BaxKHBIE BCIIIECTBA — I''TFOKO34a.

O[NNI

buonorunyecku BaxxKHbIE BCIICCTBA - OCIIKH.

CucremaTH3alys 3HAHHUH 110 TEME «HepBOHa‘{aJ'IBHHe CBCACHU 00
OpPra’Hn4CCKUX BCIICCTBAX»

TEMA 6. Cucmemamuszayus 3HAHHH I10 XHMHH 34 KYPC
OCHOBHOM IIIKOJIbI

Ctpoenue atoma. [lepuoguyeckuii 3aK0H U NepUOgUYECKas CUCTeMa
xumMudeckux emenToB /.M. MenpaeneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS
CBOMCTB aTOMOB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB M UX COCAUHCHHUI Ha OCHOBE
IIOJIOKEHUs B nepuoandeckoit cucreme J[. M. MenneneeBa u cTpoeHus aroma.
3nayenue [lepuonuueckoro 3akona /.M. Menpeneena.

Crtpoenue BeniecTB. XuMHUYECKasl CBSI3b.

OCHOBHBIE KJIACCHI HCOPIraHU4YCCKHX CO@ﬂHHeHHﬁ. I'eneTnyeckas cBs3b MCKAY
KjlaCCaMM HCOPraHU4YCCKUX COCIUHCHMI.

Xumuueckue peakuu [lonamue o ckopocmu xumuueckou peaxyuu. Pakmopeoi,
GAUAIOWUE HA CKOPOCMb Xumudeckol peakyuu. [lonsmue o kamanuzamope.
Knaccudukanmss XuMuueckux peakimia

Booa 6 npupooe. Kpyeosopom 600vt 6 npupode. KoHIIeHTpalus pacTBOPOB.
MaccoBas 107151 paCTBOPEHHOT'O BEIIIECTBA B PACTBOPE

Juccounarus 2I€KTpOIUTOB B BOAHBIX pacTBopax. MloHHbIE ypaBHEHUS
peakiuii. CylHOCTh OKUCITUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX PEAKITHI.

\l

KOHTpOJ’ILHaﬂ pa60Ta 3a KypcC OCHOBHOM IIKOJIBI

Xumuueckoe 3azpssznenue okpyscaioujeti cpeobvl U e20 NOCae0CMBUsL.

I'paduk npoBeeHHs1 KOHTPOJIBbHBIX PadOT M NPpaKTHYeCKUX padoT 8 kiace

Hara

Tema KOHTPOJIBHOM / MPaKTUYECKON pabOThI

qacChbl

qeT-
BEPTh

Beeaenue (6 yacos, u3 Hux 2 4. [Ipaktuueckue paboThl).

IpakTuyeckasi padora Nel JlaGopaTopHoe 000pyI0BaHNE U TTPUEMBI
oOparienus ¢ HuM. [IpaBuia 6e3onacHoi pabOThI B XMMUYECKOH JJaOOPaTOPHH.
IIpakTHyeckast padora Ne2 [Iprn3Haky NpOTEKaHU XUMUYECKUX PEAKLINM.

IP-2

Tema 1. Ctpoenue atoma. Ilepuoanyeckuii 3aK0H M MepHOIHYECKAS
cucreMa XuMuueckux 3jeMenToB JI.LU. MenjgeneeBa. CTpoeHHe BEIIECTB.
Xumnueckas cBsizb. (9 yacos)

KonTtpoabsnas pa6ora Nel mo teme. Ctpoenue aroma. [leproanueckuii 3aKkoH
Y MIepUOJINYECcKasl cucTeMa XuMu4ueckux anemenToB /.M. Menneneena.
Crtpoenue BeniecTB. XuMHUYECKasl CBSI3b.

KP-1

qeT-
BEPTh

Tema 2 IlpocThie BeliecTBa (6 4acoB)
_KonrposbHnas padora Ne2 no teme «IIpocThie BemecTBa»

KP-1




Tema 3. OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUYECKHX coennHeHuii (14 yacos, u3 vux| IP-2

ueT- |2 g [1P) KP-1
BCPTE | [IpakTHyeckasi padora Ne3 IlpuroroBieHue pacTBOpPOB € OIPEIEICHHON
MAacCOBOM J0JIei paCTBOPEHHOTO BEIIIECTBA.
IIpakTnyeckas padora Ne4 OuncTka 3arpsiI3HEHHON TOBApPEHHOM COJH.
KoHnTtpoJjbHas padora Ne3 no reme «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHUUYECKUX
COCIMHEHUI»
3uer- |Tema 4. Xumnueckue peakuuu (14 gacos, u3 nux 2 4. [1P) P-2
BEPTH KP-l
IIpakTnyeckas padora NeS IIpu3Haku XUMHYECKUX peaKuil
IpakTnyeckas padora Ne6 [lonyueHne KuciIopoaa U U3y4eHHUE €ro CBOMCTB
KonTtpoJjbHas padora Ne4 o reme. XUMHUYECKHE PEAKIIUU.
Tema 5. PacrBopenne. PacrBopbl. CBoiicTBa pacTBOpOB 3j1eKTpoauToB (19
4acoB, u3 Hux 2 4. [1.P.)
4 IIpakTnyeckas padora Ne7 Peakiiuu HOHHOTO OOMEHa. I1P-2
yer- |[IIpakTHYeckasi padora Ne8 Pemienne skciepuMeHTANIbHBIX 33a4 110 TEME
BepTh |«OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHUYECKUX COEMHEHUIN».
4 HTorosas KOHTPOJIbHAsI Pa00Ta 0 KYPCY Xumuu 8 Kiaacca. KP-1
4HeT-
BEPTh
Hmoz|KoHTPOJBLHBIX padoT -5
IIpakTHyeckux paéor -8
I'paduk npoBeeHHs1 KOHTPOJIBbHBIX PadOT M MPaKTHYEeCKUX padoT 9 kiace
Hara
Tema KOHTPOIBbHOI/MIPAKTHYECKOH padoThI
1 IIOBTOPEHHE OCHOBHABIX BOIIPOCOB KYPCA 8 KIACCA H
uer- |BBEJJEHHUE B KYPC 9 KJ/IACCA (6 uacos)
BepTh | KonTpoJbHas padora Nel no teme «[IOBTOPEHHE OCHOBHBIX
BOIIPOCOB KYPCA 8 KNIIACCA H BBE/IEHHUE B KYPC 9 K/IACCA»
TEMA 2. HEMETAJLIBI IV — V1| rpynn u ux coexuHenus (22 uaca)
I1.P. ITonyuenue Bosioposa B 1a00paTopuu.
2 Kontpoabnas padora Ne2 no teme «HeMeTaruibl 1 UX COETUHEHUS»
der- |TEMA 3. MIPAKTUKYM Nel. CBOHCTBA HEMETAJI/IOB H HX
BepTs | COEJUHEHHM (4 uaca)

MPNel Kauecmeennvie peakyuu Ha UOHbL 8 pACMEOPE.

IIPNe2 [lonyuenue yenekucnoeo eaza u uzyuenue e2o c80UCms

IIPNe3 Ilonyuenue ammuara u uzyueHue e2o cOUCMS.

ITPNe4 Pemenue sxcriepuMeHTanbHBIX 3a1a4 o TeMe «Hemeramer [V — VII
TPYII U UX COETUHEHUH.

TEMA 3. Metajibl M uX coenuHenus (15 uacos)




3 KontpoJabHas padora Ne3 mo Teme «MeTaJLIbl H HX COeTMHEHUS KP-1
uer- | TEMA 4. IPAKTHKYM Ne2. CBOHCTBA METAJIJIOB H HX
8epTh | COEIMHEHMMH (3 uaca)
IIPNe5 Pemenue sKcnepuMEHTANBHBIX 3adad Mo Teme «MeTalmel U UxX
COCIUHCHHS. Ocy1iecTBiI€HUE LEMOYKH XMMHUYECKUX IPEBpallCHHI
METaJLIOB.
IPNe6 Kauecmeenmuvie peakyuu Ha UOHbL 8 pACM8Eope. IP-3
ITPNe7Pemenue sKCcriepuMeHTAIbHBIX 3a/1a4 10 TeMe «MeTauibl 1 uX
COCIMHCHHS.
TEMA 5. IlepBoHavyajibHble CBeJIeHHsI 00 oprannyeckux Bemecrnax (10
yac.)
4 TEMA 6. Cucmemamuszayus 3HAHHH I10 XHMHH 34 KYPC KP-1
ver- |OCHOBHOMH IIIKOJIBI (8 uacos)
BCPTh | KoHTpOJIbHAA padoTa 3a KypC OCHOBHOM IIKOJIBI.
Hror |KonTpobHbIX pador -4

IIpakTHyeckux pador -7
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